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دبیردرسزمان

گزینه 1 1

F e + ۲HCl → F eCl  +۲ H۲

۸ g F e ×  ×
۱۰۰
۷۰

 ×
۵۶ g

۱ mol F e
 ×

۱ mol F e
۱ mol H۲

 ×
۱ mol H  ۲

۲ g H  ۲
 =

۸ g
۱۰۰ L

۲/۵ L

گزینه 2 2

سیکلوهگزان با فرمول  یک سیکلوآلکان است. سیکلوآلکان ها با آلکن های هم کربن خود، ایزومر هستند .

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: 3-هگزِن (نه 4-هگزن)

گزینۀ 3: نامش صحیح است ولی ایزومر سیکلوهگزان نیست چون آلکن نیست.

گزینۀ 4: نام صحیح آن به صورت 3-متیل هگزان است (نه 2-اتیل بوتان).

C  H۶ ۱۲

گزینه 1 3

ابتدا معادله  های داده  شده را موازنه می  کنیم:

پاسخ بخش اول مسئله:

پاسخ بخش دوم مسئله:

{
۲F e  O  + ۳C → ۴F e + ۳CO  ۲ ۳ ۲

۲Al + F e  O  → Al  O  + ۲F e۲ ۳ ۲ ۳

? kg F e = ۱/۸ kg C ×  ×  ×  

۱ kg
۱۰ g۳

۱۲ g C
۱ mol C

۳ mol C
۴ mol F e

×  ×  ×  = ۹/۵۲ kg F e
۱ mol F e
۵۶ g F e

۱۰ g۳
۱ kg

۱۰۰
۸۵

? kg Al = ۹/۵۲ kg F e ×  ×  ×  

۱ kg
۱۰ g۳

۵۶ g F e
۱ mol F e

۲ mol F e
۲ mol Al

×  ×  = ۴/۵۹ kg Al
۱ mol Al
۲۷ g Al

۱۰ g Al۳
۱ kg

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 1 جامع 302 دقيقه
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گزینه 3 4

ساختار ترکیب های داده شده به صورت زیر است. نام صحیح ترکیب گزینۀ "۳" آمده است:

نکته: در آلکان ها 2- اتیل نادرست است و اتیل در آلکان حداقل از کربن شمارۀ ۳ به عنوان شاخۀ فرعی در نظر گرفته می شود.

گزینه 3 5

N H  = ۱۴ + ۳(۱) = ۱۷ g.mol , N O  = ۱۴ + ۲(۱۶) = ۴۶ g.mol۳
−۱

۲
−۱

۸۵ g N H  ×  ×  ×  = ۲۳۰ g N O ۳مقدار نظری  ۱۷ g N H  ۳

۱ mol N H  ۳

۴ mol N H  ۳

۴ mol N O  ۲

۱ mol N O  ۲

۴۶ g N O  ۲
۲

بازده درصدی =  × ۱۰۰ ⇒  =  ⇒ مقدار عملی = ۱۱۵ g
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰
۵۰

۲۳۰ g
مقدار عملی

گزینه 1 6

با توجه به اینکه شرایط دما و فشار هر دو واکنش یکسان است پس نسبت حجمی گاز های آزاد شده را با نسبت مولی آن ها

یکسان در نظر می گیریم و فرض می کنیم در واکنش اول 2 مول و در واکنش دوم 1 مول،  آزاد شده باشد.

۲N a + ۲H  O →۲ ۲N aOH + H  ۲

H۲

۲ mol H  ×  ×  ×  ×  = ۵۰۰ g N a۲ ۱ mol H  ۲

۲ mol N a
۴۶
۱۰۰

۱ mol N a
۲۳ g N a

۴۰
۱۰۰

M g + ۲HCl → M gCl  + H  ۲ ۲

۱ mol H  ×  ×  ×  = ۵۰ g M g۲ ۱ mol H  ۲

۱ mol M g
۱ mol M g
۲۴ g M g

۴۸
۱۰۰

 =
ناخالص M g جرم
ناخالص N a جرم 

 =
۵۰
۵۰۰

۱۰
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گزینه 3 7

C  H  + (  )O  → nCO  + (n + ۱)H  On ۲n+۲ ۲
۳n + ۱

۲ ۲ ۲

n + ۱ = ۱/۲n ⇒ ۰/۲n = ۱ ⇒ n = ۵
C  H جرم مولی  = (۱۲ × ۵) + (۱ × ۱۲) = ۷۲۵ ۱۲

گزینه 1 8

معادلۀ موازنه شدۀ واکنش موردنظر به صورت زیر است.

۲KClO  (s)  ۳
Δ/MnO  ۲ ۲KCl(s) + ۳O  (g)۲

? g O  = ۹/۸ g KClO  ×  ×  ×  = ۳/۸۴ g O۲ ۳ ۱۲۲/۵ g KClO  ۳

۱ mol KClO  ۳

۲ mol KClO  ۳

۳ mol O  ۲

۱ mol O  ۲

۳۲ g O  ۲
۲

بازده درصدی =  × ۱۰۰ =  × ۱۰۰ = ۷۵%
مقدار نظری
مقدار عملی

۳/۸۴g
۲/۸۸g

گزینه 1 9

H  O مقدار نظری =۲ ۵ mol C  H  OH ×۲ ۵  ×
۱ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol H  O۲
 =

۱ mol H  O۲

۱۸ g H  O۲ ۹۰ g H  O۲

بازده درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ =  ×
۹۰
۷۲

۱۰۰ = %۸۰

جرم استر تولیدشده = ۵ mol C  H  OH ×۲ ۵  ×
۱ mol C  H  OH۲ ۵

۱ mol استر
×

۱ mol استر
۸۸ g استر

 =
۱۰۰
۸۰

۳۵۲ g استر

گزینه 4 10

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. آخرین زیرلایۀ  دارای چهار الکترون است.

ب) درست. واکنش بی هوازی تخمیر گلوکز، ازجمله واکنش هایی است که برای تهیۀ سوخت سبز به کار می رود.

پ) نادرست. واکنش ترمیت، واکنش میان آهن  اکسید و فلز آلومینیوم است. واکنش ترمیت در صنعت جوشکاری

مورداستفاده است.

ت) درست. واکنش پذیری کربن از سدیم کمتر است واکنش زیر انجام نمی شود.

 Cr۲۴
۲+

Cr :۲۴ [  Ar]۳d ۴s ⇒۱۸
۴ ۲

 Cr :۲۴
۲+ [  Ar]۳d۱۸

۴

C  H  O  (aq) →۶ ۱۲ ۶ ۲C  H  OH(aq) +۲ ۵ ۲CO  (g)۲

(III)

۲Al(s) + F e  O  (s) →۲ ۳ Al  O  (s) +۲ ۳ ۲F e(l)

N a  O(s) +۲ C(s) → واکنش نمی دهد
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گزینه 3 11

: ابتدا حجم گاز تولیدی در واکنش 

: حجم گاز تولیدی در واکنش 

(I)

 =
۶

۰/۲۵ × ۰/۱ × ۰/۸
 ⇒

۳

 

۲۲/۴
x

x = ۰/۲۲۴ L

(II)

 =
۱

 × ۰/۴
۱۰۰
۴۰۰

 ⇒
۱

 

۲۲/۴
x

x = ۳۵/۸۴ L

گزینه 3 12

برای استخراج فلز آهن از کانی هماتیت ( ناخالص) در شرکت های فولادی از عنصر کربن استفاده می شود زیرا دسترسی به

آن آسان تر است و صرفۀ اقتصادی بیشتری دارد.

F e  O  ۲ ۳

گزینه 4 13

الف) برای به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید خارج شده از نیروگاه ها، گازهای خروجی را از روی کلسیم اکسید عبور می دهند.

ب) از کاربردهای تیتانیم می توان به استفاده در بدنۀ دوچرخه، در ساخت موتور جت و ساخت پروانۀ کشتی های اقیانوس پیما اشاره

کرد.

پ) ۳- اتیل- ۵- متیل هپتان

SO  (g) +۲ CaO(s) → CaSO  (s)۳

گزینه 1 14

به طور کلی سیکلو آلکان ها و آلکن های هم کربن با یکدیگر ایزومر می باشند. در مورد سیکلو هگزان و 2- هگزن می توان گفت هر

دوی آن ها دارای فرمول مولکولی  می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: باتوجه به اینکه 2-هگزن ترکیبی سیرنشده و سیکلوهگزان ترکیبی سیرشده است، واکنش  پذیری 2-هگزن بیشتر است.

گزینۀ 3: هر دو مولکول آلکن بوده و در ساختار خود پیوند دوگانه دارند و ترکیب سیرنشده محسوب می شوند.

گزینۀ 4: هر چند در سیکلوهگزان و بنزن، اتم های کربن حلقۀ شش ضلعی تشکیل می دهند اما بنزن برخلاف سیکلوهگزان

سیرنشده است.

C  H۶ ۱۲
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گزینه 2 15

نخستین سری عنصرهای واسطه در دورۀ چهارم قرار دارند. اغلب این فلزها در طبیعت به شکل ترکیبات یونی یافت می شوند و رنگ

سنگ های قیمتی مربوط به وجود برخی ترکیبات فلزهای واسطه است؛ به طوری که رنگ فیروزه مربوط به وجود مس و رنگ سبز

زمرد مربوط به وجود ترکیبات فلز کروم و وانادیم است.

گزینه 4 16

3- متیل هگزان یک هیدروکربن سیرشده است (آلکان) و با برم مایع واکنش نمی  دهد.

1- هگزن با فرمول مولکولی  یک هیدروکربن سیرنشده (آلکن) است که ضمن واکنش با برم مایع به ترکیب سیرشده

تبدیل می  شود.

ابتدا باید حساب کنیم 32 گرم برم مایع مطابق واکنش زیر، با چند گرم هگزن واکنش می  دهد:

اکنون می  دانیم از 20 گرم مخلوط اولیه 3/2 گرم آن مربوط به 3- متیل هگزان است:

درنهایت برای محاسبۀ درصد جرمی 3- متیل هگزان، جرم این ترکیب را بر جرم مخلوط پایانی تقسیم می  کنیم. توجه داشته باشید

جرم مخلوط پایانی برابر با مجموع جرم مخلوط اولیه (20 گرم) و جرم برم مایع (32 گرم) است.

C  H  ۶ ۱۲

C  H  + Br  → C H  Br  ۶ ۱۲ ۲ ۶ ۱۲ ۲

۳۲ g Br  ×  ×  ×  = ۱۶/۸ g C  H  ۲ ۱۶۰ g Br  ۲

۱ mol Br  ۲

۱ mol Br  ۲

۱ mol C  H  ۶ ۱۲

۱ mol C  H  ۶ ۱۲

۸۴ g C  H  ۶ ۱۲
۶ ۱۲

متیل هگزان − ۳ جرم = ۲۰ − ۱۶/۸ = ۳/۲

جرم مخلوط نهایی = ۲۰ + ۳۲ = ۵۲ g

متیل هگزان − ۳ درصد جرمی =  × ۱۰۰ = %۶/۱۵
۵۲
۳/۲

گزینه 1 17

گزینۀ 1: میل واکنش پذیری  (فلز گروه اول) سخت تر از فلز واسطه  می باشد. پس تأمین شرایط نگهداری آن دشوارتر

است.

گزینۀ 2: میل واکنش پذیری  است.

گزینۀ 3: هرچه فلز فعال تر باشد، واکنش پذیری بیشتری داشته و ترکیب هایی پایدارتر خواهد داد. میل واکنش پذیری 

است.

گزینۀ 4: عنصر  به یون تبدیل نشده و تنها تشکیل پیوند اشتراکی می دهد.

 Rb۳۷Zn۳۰

 N a >۱۱  C >۶  F e۲۶

F e > Cu

(  C)۶

گزینه 4 18

دورۀ چهارم و گروه ۱۱:

الکترون های  همان الکترون های زیرلایۀ  است و  قبل از  قرار دارد. این عنصر جزء عنصرهای واسطه است؛ زیرا

آخرین الکترون در زیرلایۀ  وارد می شود. این عنصر فلز مس  است که دارای دو نوع ظرفیت ۱ و ۲ است؛ پس فرمول

اکسید این عنصر  است.

X : ../۳d ۴s۱۰ ۱

l = ۲d۳d۴s

۳d(Cu)

XO
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گزینه 1 19

معادلۀ واکنش  های داده  شده را موازنه می  کنیم:

پاسخ بخش اول مسئله:

ابتدا بر اساس واکنش دوم، حساب می  کنیم 250 میلی  لیتر محلول 2 مولار پتاسیم برمید با چند مول گاز کلر واکنش می  دهد:

این مقدار گاز کلر درواقع از واکنش اول تولید شده است. اکنون باتوجه به مقدار گاز کلر، درصد خلوص منگنز دی  اکسید و مقدار

مول مصرفی  را در واکنش اول به دست می  آوریم:

پاسخ بخش دوم مسئله:

I) M nO  + ۴HCl → M nCl  + Cl  + ۲H  O۲ ۲ ۲ ۲

II) Cl  + ۲KBr → ۲KCl + Br  ۲ ۲

? mol Cl  =۲ ۲۵۰ mL KBr(aq) ×  ×
۱۰ mL۳

۱ L
 ×

۱ L KBr(aq)
۲ mol KBr

 =
۲ mol KBr
۱ mol Cl  ۲ ۰/۲۵ mol Cl  ۲

HCl

۰/۲۵ mol Cl  ×  ×  = ۲۱/۷۵ g M nO  ۲ ۱ mol Cl  ۲

۱ mol M nO  ۲

۱ mol M nO  ۲

۸۷ g M nO  ۲
۲

M nO درصد خلوص  =  × ۱۰۰۲ جرم مادۀ ناخالص
جرم مادۀ خالص

⇒ درصد خلوص =  × ۱۰۰ = %۴۳/۵
۵۰

۲۱/۷۵

۰/۲۵ mol Cl  ×۲  =
۱ mol Cl  ۲

۴ mol HCl
۱ mol

گزینه 2 20

بنابراین موارد (ب) و (پ) درست  اند.

گزینه 2 21

عنصر طلا، چکش خوار و نرم است، با گازهای موجود در هوا و مواد موجود در بدن انسان واکنش نداده، رسانایی الکتریکی بالایی

داشته و با تغ�ر دما، رسانایی الکتریکی آن ثابت می ماند و پرتوهای خورشید را به مقدار زیادی بازتاب می دهد.
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گزینه 4 22

ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می کنیم:

روش اول: تناسب

روش دوم: کسر تبدیل

LiAlH  (s) +۴ ۴H  O(l) →۲ LiOH(aq) + Al(OH)  (s) +۳ ۴H  (g)۲

 =
جرم مولی × ضریب

g Li AlH  ×  ۴ ۱۰۰
P

 ⇒
جرم مولی × ضریب

L H  ۲
 =

۱ × ۳۸

۵ ×  

۱۰۰
P

 ⇒
۴ × ۲۲/۴

۱۱/۲
P = %۹۵

?g LiAlH  =۴ ۱۱/۲ L H  ×۲  ×
۲۲/۴ L H  ۲

۱ mol H  ۲
 ×

۴ mol H  ۲

۱ mol LiAlH  ۴
 =

۱ mol LiAl(OH)  ۴

۳۸ g LiAl(OH)  ۴ ۴/۷۵ g LiAlH ۴(خالص) 

درصد خلوص =  ×
جرم ماده ناخالص
جرم ماده خالص

۱۰۰ ⇒ درصد خلوص =  ×
۵

۴/۷۵
۱۰۰ = %۹۵

گزینه 4 23

سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید که مخلوطی از آلکان های 10 تا 15 کربنی است، تهیه می شود. از میان چهار هیدروکربن

پیشنهادی گزینه های 1 و 2 از نوع آلکان نیستند.

C فرمول کلی بنزین است و در هواپیما استفاده نمی شود.  H۸ ۱۸

گزینه 4 24

گزینۀ 1: درست. گاز  حتی در دمای  به شدت با گاز  واکنش می دهد و به تقریب می توان گفت که در هر دمایی

به شدت با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

گزینۀ 2: درست. در دمای اتاق دو گاز  و  می توانند با  واکنش دهند ولی  و  در دماهای بالاتری با 

واکنش می دهند.

گزینۀ 3: درست.

گزینۀ 4: نادرست. نقطه جوش  پا�ن تر از صفر درجۀ سلسیوس است.

F  ۲−۲۰۰ C∘H  ۲

F  ۲Cl  ۲H  ۲Br  (l)۲I  (s)۲H  ۲

HCl(g)

گزینه 4 25

، 560 لیتر  700 لیتر  در شرایطی که بازدهی اش  باشد تولید می شود ولی در شرایط بازده  

تولید می شود.

SiO  :۲ ۶۰ g.mol CO :−۱ ۲۸ g.mol−۱

? L CO = ۱۲۰۰ g SiO  ×۲  ×
۶۰ g SiO  ۲

۱ mol SiO  ۲
 ×

۱ mol SiO  ۲

۲ mol CO
 ×

۱ mol CO
۲۸ g CO

 =
۱/۶ g CO
۱ L CO

۷۰۰ L CO

CO۱۰۰%۸۰%(۷۰۰ ×  )
۱۰۰
۸۰

CO
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گزینه 3 26

بررسی گزینه  ها:

گزینۀ 1:  دارای 8 پروتون و 8 الکترون می باشد و ذره ای خنثی است.

گزینۀ 2:  دارای 11 پروتون و 10 الکترون می باشد و کاتیون محسوب می شود.

گزینۀ 3:  دارای 9 پروتون و 10 الکترون است و آنیون محسوب می شود.

آرایش الکترون  در حالت خنثی، مربوط به عنصر فلوئور از گروه 17 است. می دانیم واکنش پذیری عنصر فلوئور از سایر نافلزهای

جدول دوره ای بیشتر است، به نحوی که حتی در دمای  به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

گزینۀ 4:  داری 10 پروتون و 10 الکترون می باشد و ذره ای خنثی است.

A

A : [  He] ۲s ۲p →۲
۲ ۴ ۱۶ گروه

B

B : [  He] ۲s ۲p →۲
۲ ۶ کاتیون آن است B عنصری که : [  He] ۲s ۲p  ۲

۲ ۶

 

دورۀ
سوم

 ۳s۱

C

C : [  He] ۲s ۲p →۲
۲ ۶ آنیون آن است C عنصری که : [  He] ۲s ۲p۲

۲ ۵

C

−۲۰۰ C∘

D

D : [  He] ۲s ۲p →۲
۲ ۶ دورۀ دوم

گزینه 4 27

فرمول همگانی آلکان ها  است که بر این اساس شمار پیوندهای  در آن برابر با  و شمار پیوندهای

 در آن برابر با  است؛ بنابراین:

الف) درست.

، حالت فیزیکی  به صورت مایع است، نه گاز! در شرایط 

ب) درست. آلکان های یک تا چهار کربن در دمای اتاق گازی شکل هستند.

پ) درست.

ت) درست. از گاز بوتان برای پر کردن فندک استفاده می شود.

C  H  n ۲n+۲C − Cn − ۱
C − H۲n + ۲

 =
۲n + ۲
n − ۱

 ⇒
۱۰
۳

۱۰n − ۱۰ = ۶n + ۶ ⇒ ۴n = ۱۶ ⇒ n = ۴ ⇒ C  H  ۴ ۱۰

C  H  (g) +۴ ۱۰  O  (g) →
۲
۱۳

۲ ۴CO  (g) +۲ ۵H  O(l)۲

STPH  O۲



9/10لرنیتو 1400

گزینه 3 28

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست. حدود نیمی از نفتی که از چاه های نفت بیرون کشیده می شود به عنوان سوخت در وسایل نقلیه استفاده می شود.

ب) نادرست. هیدروکربن های سیرشدۀ زنجیری دارای  پیوند اشتراکی و هیدروکربن های سیرشدۀ حلقوی دارای  پیوند

اشتراکی هستند.

پ)

ت) درصد نفت کوره در چهار نوع نفت خام

نفت برنت دریای شمال < نفت سبک کشورهای عربی < نفت سنگین ایران < نفت سنگین کشورهای عربی

۳n + ۱۳n

C  H فرمول تقریبی گریس  ⇒۱۸ ۳۸ جرم مولی تقریبی = ۲۵۴ g.mol−۱

C  H فرمول تقریبی وازلین  ⇒۲۵ ۵۲ جرم مولی تقریبی = ۳۵۲ g.mol−۱

تفاوت جرم مولی تقریبی گریس و وازلین = ۳۵۲ − ۲۵۴ = ۹۸ g.mol−۱

گزینه 1 29

فرآوردۀ حاصل از این واکنش، 1 و 2- دی برومو پروپان است که با جابه جا کردن شاخه های برم سه ایزومر ساختاری متفاوت با آن به

دست می آید:

بررسی سایر گزینه ها:

گزينۀ 2: نفت برنت دریای شمال نفت سبک است؛ بنابراین درصد برش های نفتی سنگین در آن کمتر از نفت سنگین کشورهای

عربی است. ازآنجاکه با افزایش جرم و حجم مولکول های نفتی، گرانروی آن افزایش می یابد، انتظار داریم درصد مولکول های نفتی

با گرانروی بالا در نفت سنگین کشورهای عربی بیشتر باشد.

گزينۀ 3: سوخت هواپیما به طور عمده از نفت سفید است که شامل آلکان هایی با ده تا پانزده اتم کربن است.

Cگزينۀ 4: فرمول مولکولی پنتین  و فرمول مولکولی نفتالن  است؛ بنابراین:  H۵ ۸C  H  ۱۰ ۸

   ⇒

در پنتین :  =  

C تعداد
H تعداد

۵
۸

در نفتالن :  =  

C تعداد
H تعداد

۱۰
۸
⎭⎪⎪
⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎫

 =

۱۰
۸
۵
۸

۲
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الف) یکی از راه های تهیۀ سوخت سبز استفاده از این واکنش است. (نادرست)

ب) (درست)

پ) (نادرست)

ت) برای انجام این واکنش از بقایای گیاهانی همانند نیشکر، ذرت و سیب زمینی استفاده می شود. (نادرست)

C  H  O  (aq) →۶ ۱۲ ۶ ۲C  H  OH(aq) +۲ ۵ ۲CO  (g)۲

F e(s) + ۲HCl(aq) → F eCl  (aq) +۲ H  (g)۲


